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요 약
본 논문은 다중 셀 상향링크에서 수신단 안테나 다이버시티를 이용하여 무선채널 특성을 효과적으로 이용하는 기회적 전송 (opportunistic

transmission, OT)기법을 제안한다. 특히, 본 논문은 기존 송수신단 단일 안테나를 가정 (single-input single output, SISO)한 기회적 전송기법을
다중 안테나 환경으로 확장하고, 그 성능을 분석하였다. 시뮬레이션을 통해 수신단 다중안테나를 이용할 경우 기회적 전송기법의 성능이 기존 기회적
전송기법의 성능보다 개선되는 것을 확인하였다.

Ⅰ. 서 론

다중셀네트워크에서전송률의증가를위해서는셀간간섭을효과적으로

관리하는것이매우중요하다. 특히상향링크에서는셀간협력의한계로인

해 간섭관리가 더욱 도전적인 과제이다 [1]. 최근 간섭이 극심한 다중 셀

TDD 상향링크에서 기회적 전송 기법이 제안되었다 [2][3]. [2]에서는 사

용자가인접셀에미치는간섭의양을고려하여간섭의양이특정임계치보

다작으면기회적으로데이터를전송하는기법이제안되었고, [3]에서는사

용자가자신의무선채널이득값이특정임계치보다클때기회적으로데이

터를 전송하는 기법이 제안되었다. 그러나 [2][3]에서 제안된 기회적 전송

기법은 송수신단에서 단일안테나를 가정하였다. 본 논문에서는 수신단에

다중 안테나가 존재하는 환경에서 [2][3]에서 제안된 기회적 전송기법의

성능을 시뮬레이션을 통해 분석한다.

Ⅱ. 시스템 모델 및 제안하는 기회적 전송 기법

본 논문은 두 개의 셀로 구성된 상향링크 네트워크를 고려한다. 각 셀

내에는동일한 주파수를사용하는한명의사용자가 단일안테나를사용하

며, 각 기지국은 개의 안테나를 가진다고가정한다. 또한, 각 사용자는

주어진 채널정보를기반으로기회적 전송을 한다.  ∈번째 기지국

에서 수신된 신호 벡터  ∈ℂ × 
는 다음 식으로 표현된다.

  
 ·  ·  

 ·  ·   , (1)

이때 는 송신전력이고  , 는 각각 번째 셀에 속한 사용자의 전송여

부와 심볼을 나타낸다.   ∈ℂ × 
는 각각의 원소가 을

따르는 번째 셀의 사용자로부터 번째 기지국으로의 무선채널 벡터를

나타낸다.  ∈ℂ × 
는 각 벡터원소가 을 따르는 번째

기지국에서 발생한 복소 백색 가우시안 잡음 벡터이다.

본 논문에서는 수신단 다중안테나 환경에서 자기 채널이득을 고려하

는 기회적 전송기법 (Proposed-1)과 인접셀에 미치는 간섭의 양을 고려

하는 기회적 전송기법 (Proposed-2)을 제안한다. 다음 식은

Proposed-1 기법의 동작을 설명한다.

   if ∥  ∥  

 
. (2)

다음 식은 Proposed-2 기법의 동작을 설명한다.

   if ∥  ∥   for≠

 
, j={1,2} (3)

수신단에서 기지국은 자신의 셀에 속한 사용자의 신호의 세기를 최대

화하기 위하여 maximum ratio combining (MRC) 기법을 적용한다. 따

라서, 자기 신호 이득이과 발생 간섭이득은 각각 degrees-of-freedom

(DoF)가 인 카이제곱 분포가 된다. DoF가 인 랜덤변수의 누적분

포함수를 


 라고 하면, 기회적으로 전송할 확률은 아래식으로계

산이 가능하다. Proposed-1 기법의 경우, 기지국에 개의 안테나가 존

재하고 임계값이 로 주어지면, 전송확률은 아래와 같다.

   


  . (4)

Proposed-2기법의 경우, 기지국에 개의안태나가 존재하고 임계값

이 로 주어지면, 전송확률은 아래와 같다.

   


  . (5)

Ⅲ. 성능 분석 및 결론

그림 1 제안한 기회적 전송기법의 전송률 성능

그림1은제안하는기회적전송기법의기지국안테나수가 1개인경우와

3인 경우의 셀당 전송률을 보여준다. ‘OT-1’, ‘OT-2’는 각각 [3]과 [2]에

서 SISO환경에서 제안된 기회적 전송기법들을 나타낸다. ‘Conventional’

은 기회적전송기법을적용하지않은경우셀당전송률을나타낸다. 시뮬레

이션을통하여제안하는기회적전송기법들이수신단에다중안테나가존재

하는환경에서도기존 기법에비하여높은전송률을 달성함을알수있다.
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